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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce u€ebny na nové moderni prostory pro
vyuku fyziky pro 30 studentd. Rozméry ucebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou uvazovany
10,7 x 6,5 x 3,1 m s 5 okny. U&ebna by méla byt vybavena umyvadlem.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni ucebnu fyziky, ktera odpovida pozadavkim dnes$ni doby.
Ucebna bude vybavena feSenim s maximalnim dirazem na kvalitu vyuky v€etné pIné spoluprace
ucitele i zakd. ReSeni bude navic doplnéno interaktivnim zobrazovaéem s vizualizérem.

Pfi modernizaci u€ebny je uvazovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze stavajici
podlahové krytiny, silnoproudych a slaboproudych rozvod(l k vytvofeni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvodl a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. U¢ebna bude vybavena novou
podlahovou krytinou, provoznim LED osvétlenim, novou vymalbou, elektricky ovladanou stinici
technikou a specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude osazena technologie pro
realizaci pokusu, dfez v katedfe, bezdratové studentské pracovni stanice, vyukové PC, stolni
vizualizér a v neposledné fadé interaktivni zobrazovac s prezentaénim SW.
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3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pripravné prace

Rekonstrukce ucebny zacne Uplnou demontazi stavajicich silovych rozvodl, které budou
nahrazeny novym rozvodem z podruzného rozvadéce v uCebné. Stavajici silové rozvody budou
nejprve pfemérfeny a nasledné odpojeny v rozvodnych krabicich. Nasledné dojde k demontazi
provozniho osvétleni.



V dalSi etapé dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut (zde po investorovi narokujeme
vy€lenéni vhodného mista pro kontejner) v navaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z u¢ebny. Po
pfistaveni kontejneru budou zahajeny bouraci prace obsahujici nasledovné:

- zasekani otvoru pro podruzny silovy rozvadéc¢

- vytvoreni drazek pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky ve sténach a stropé
- odstranéni stavajici podlahové krytiny

- vytvoreni drazek v podlaze pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky

- zapu$téni podlahové krabice, do které budou zavedeny volné chranicky

- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény + strop)

- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych, slaboproudych rozvodu a
chraniek. V této etapé narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do
podruzného rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem
s charakteristikou C). Krom silového pfivodu narokujeme dotazeni 2x LAN privodu ze
serverovny do prostoru katedry v uéebné. Toto neni predmétem dodavky.

V pfipadé instalace nového umyvadla, dojde k odstranéni starého obkladu stény. Po nalepeni
obkladll a vysparovani dojde k instalaci umyvadla a vodovodni baterie na sténé. Prfedpokladané
provedeni obkladu je bily MAT o rozmérech 20x20cm do vysky 1,4m. Pro novou katedru se
dfezem bude instalovano odpadni rozvod + pfivod studené vody (Ize vyuzit stavajici rozvody
v uebné).

Dalsi praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvoreni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zacisténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén a stropu s naslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovana bila vymalba).

Projekt nefeSi nosnost vertikalnich a horizontalnich konstrukci!

3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde k vysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci
zatézového PVC linolea pomoci lepidla s vysokou pevnosti. Navrzena podlahova krytina je pfimo
urCena do vyukovych prostor Skol, kde se predpoklada dlouhodobé plsobeni vysokou zatézi
(zejména pohyblivého nabytku). Podlahova krytina bude snadno Cistitelna s matnym a svétlym
povrchem. Podlahova krytina je fazena do stupné zatéze 34, 43, se zvySenou odolnosti proti
poskrabani, opotfebeni a otéru. Protiskluznost povrchu. Diky celkovému vyvzorovani snizuje
viditelnost poSkozenych mist. Spoje nové polozeného linolea budou svafeny pro vytvoreni
bezesparového vodotésného Svu. PFi pokladce je nutné dodrzovat jednotlivé technologické
postupy pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahové krytiny nasleduje osazeni soklové liSty po celém obvodu ucebny.

Vzornik moznosti vybéru podlahové krytiny
2015-86 2015-87 2015-853 2015-810




3.3 Silnoproud, provozni osvétleni a stinici technika

Po dokonceni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oziven novy silovy
podruzny rozvadéc. Podruzny rozvadéc bude osazen jisti¢i v kombinaci s proudovym chraniem
(pfesné zapojeni viz pfiloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).

V uéebné je uvazovano s instalaci pro-kognitivniho LED osvétleni. Nové provozni osvétleni
bude rozdéleno do 5 nezavislych okruh(i. Rada svétel u interaktivniho zobrazovade a nasledné 4
fady svétel vodorovn& s okny (pfesné rozmisténi viz priloha ,ROZVRZENI PROVOZNIHO
OSVETLENI). Vypinage budou umistény u vchod( do mistnosti.

Vlastnosti osvétleni po osazeni pro-kognitivni svételnou soustavou:

- Stimulujici svételné LED zdroje se zvySenym podilem azurové slozky a optimalizovanym
svételnym spektrem simulujici pfirozené denni svétlo od slunce

- Spektrum svitidla témérf neobsahuje vinové délky 400-450 nm, tzv. Blue-light hazard
- Rovnomérnégjsi distribuce svétla v prostoru a vyssi hladina osvétlenosti
- Pozitivni vliv na kognitivni vykon mozku a emoc¢ni rovnovahu

- K pIné aktivité povzbuzuje také veskeré vnitini organy a télesnou soustavu: srdce a cévy,
svalovy aparat, metabolismus, vylu€ovaci soustavu a dalsi

- Dlouhodoby pozitivni vliv na fyzické i psychické zdravi, vitalitu, fyzicky vykon, vizualni
komfort a subjektivni spokojenost

- S ohledem na vyuzitou LED technologii se jedna o velmi efektivni svitidla — min. 70 Im/W
(svételny tok svitidla 4270 Im, pfikon 61 W), uvedena svitidla jsou Uspornéjsi v porovnani s
ekvivalentnimi zafivkovymi svitidly (4 x 18 W).

- Svitidla jsou vyrobena z kvalitnich komponent, pouZité pfedfadniky (typicky se jedna o
predfadniky zn. Mean Well) eliminuji podprahové blikani, tzv. flicker.

- Pozitivni vliv na studenty s poruchami pozornosti, hyperaktivitou a autismem

Panely svitidel obsahuji LED svételny zdroj s cirkadianni ucinnosti pro zvySeni kognitivniho
vykonu vyzarujici svétlo blizké dennimu svétlu od slunce vyznacujici se vyrovhanym zastoupenim
v8ech vinovych délek s max. odchylkou + 20 % (plnospektralni zdroj), bez propadu svételnych
zdroju, barevnym ténem mezi 4400—-4700 K (denni svétlo), indexem podani barev vy$Sim nez 90.

PoZadované vlastnosti a parametry svitidel musi dodavatel doloZit méfenim spektralniho
prabéhu SPD, CCT a CRI nabizeného svitidla. Tyto skute¢nosti musi byt uchaze¢ ve vybérovém
fizeni schopen prokazat na pfedloZzeném vzorku.

Relevantni SPD [-]
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graf spektralniho pribéhu (SPD) llustrativni obrazek pro-kognitivnich LED svitidel



Z nize uvedeného modelu ucebny je patrna vypodctena intenzita osvétleni v luxech.

594 707 840 1000 [Ix]

Pro moznost zastinéni u¢ebny ve slunnych dnech, bude instalovana nova elektricky ovladana
stinici technika. Jedna se o blackout zatemnovaci latku bez vodicich list a bez kazety. V uebné
predpokladame umisténi 5 oken o rozmérech 1500x2400mm. Ovladani rolet bude provadéno
pomoci ovladacich tlagitek umisténych na sténé v blizkosti katedry. Rolety budou zapojeny do
samostatnych okruha.

Po zapojeni silové &asti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.

3.4 Kabelovani AV a slaboproudu

Do pfipravenych chrani¢ek budou zataZzeny rozvody slaboproudu, 12V DC rozvodu. Do
kazdého stolu bude zatazen rezervni LAN kabel z prostoru katedry (zde bude umistén datovy
switch). Kabelaz bude ponechana srezervou 1,5m na obou koncich. Za interaktivhim
zobrazovaCem bude osazena datova dvojzasuvka.

3.5 Usazeni nabytku, instalace pylont a interaktivniho zobrazovace

Dalsi etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku ucebny fyziky. Katedra bude
osazena dle vykresové dokumentace na pripravenou podlahovou krabici, do které jsou zatazeny
veskere slaboproudé rozvody a chranicky. Jedna se o specializovanou katedru, do které je mozné
umistit prezentacni PC. Katedra je uzamykatelna, vybavena vétracimi otvory a kabelovymi
prichodkami.



Studentské stoly, jsou uzpusobeny pro 3 Zaky. Stoly jsou pevné ukotveny stfedem nohy na
kabelové vyvody z podlahy. Kabelaz bude vedena dutou nohou stolu, ktera je pfizpusobena pro
vedeni kabelaze z podlahy. V zadni ¢asti stolu jsou umistény 3x 230V zasuvky a 1x DC zasuvkou
napojenou ha linearni laboratorni zdroj v katedfe. Zasuvky budou standardné ukryty pod deskou
stolu a nebudou pfistupné zakim krom vyu€ovani (otevieni pomoci odemknuti kli¢em). Zasuvky
budou vypinany pomoci ,shozeni“ jistice v podruzném rozvadéci v blizkosti katedry.

3.6 Instalace koncovych prvk, oziveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvku. Instalace interaktivniho displeje na
nasténném pojezdu s kfidly pro popis fixem.

Nasleduje instalace technologie prezentatni a vyukové technologie do katedry ucitele
(prezentatni PC, stolni vizualizér, monitor, datovy switch, dfez, vodovodni baterie, DC zdroj).
Technologie uvnitf katedry bude uzamykatelna. Na celni sténé u€ebny bude instalovan access
point pro bezdratové pfipojeni pracovnich stanic studentd k WIFI siti. V rohu mistnosti bude
umisténa uzamykatelna dobijeci skfinn pro bezdratové pracovni stanice student(. Posledni etapou
je ptedani kompletni u€ebny a zaskoleni uditel.

4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY FYZIKY

4.1 Technologie uéebny fyziky

Ucebna fyziky vybavena modernim systémem, ktery tvofi pracovisté vyucujiciho a pracovisté
studentd. Navrzena technologie ma specializované sady méficich senzori a experimentalniho
prisluSenstvi, ale také vypracované Zakovské experimenty v&etné metodiky a popisu experimentu
pro ucitele. Studentliim jsou k dispozici bezdratové pracovni stanice 2v1 (tablet + klavesnice), které
jsou v pfipadé necinnosti ulozené v dockovaci, uzamykatelné skfini v rohu mistnosti (1 pracovni
stanice pfislusi 3 studentdm).

Nejvétsi zapojeni zakl Ize dosahnout, pokud kazdou sadu bude mit 3 ¢lenna skupinka zaka a
pokus budou provadét pfimo oni.

4.2 Interaktivni systém

V Cele tfidy bude instalovan centralni zobrazovag. S ohledem na pohodiné sledovani obsahu
musi mit zobrazova¢ minimalni uhlopfi¢ku obrazu 85“. Centralni zobrazova¢ bude interaktivni,
dotykovy prstem, popisovace nebo jinym pfedmétem. Dotykem tedy bude mozné ovladat pfipojeny
pocita€ a zapisovat digitalnim inkoustem. Dotykova technologie musi umoznit rozliSit minimalné 4
soucasné dotyky pro ovladani vice zaky a multidotykova gesta pro praci s objekty.

Centralni zobrazovac ve tfidé bude interaktivni displej na nasténném pojezdovém systému
umoziujici vertikalni pohyb tak, aby tabuli mohli vyuzivat rizné vékové skupiny Zaku, i dospéli.

Ovladani interaktivniho displeje musi byt jednoduché a intuitivni, aby kazdy uzZivatel mohl
pracovat ihned bez slozitého Skoleni — dotykova technologie automaticky odliSi prst (pro ovladani
aplikaci) od dotyku popisovacem (pro psani digitalnim inkoustem) a zaroven popisovace jeden od
druhého pro zapis riznou barvou digitalniho inkoustu. VSe musi fungovat intuitivné dle vyse
popsaného i pfi souasné praci dvou uzivatell zaroven — napf. jeden uzivatel mlize zapisovat
¢ervenym inkoustem a druhy zaroveri modry nebo jeden uzivatel mize zapisovat, zatimco druhy
maze digitalni inkoust. Pro zejména mladsi uzivatele je vyzadovana moznost psani s polozenym
hibetem ruky na displeji, aniz by tento dotyk ovliviioval zapis. Pro zjednodusSeni prace musi byt
pfimo v displeji vestavéna aplikace pro prohlizeni webovych stranek a digitalni bila tabule. Dale



pak funkce bezdratového sdileni obrazu. Pro tuto funkci musi byt displej vybaven pfipojenim Wifi a
Bluetooth.

Vyukovy sw obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektd a zaroven pravodce pro
pfipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. UCitel ma také moznost vyuzit tisicu jiz pfipravenych
interaktivnich cviceni, které pfipravili ostatni ucitelé ceskych Skol a zdarma je poskytli ke sdileni na
webovy portal. SoucCasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni spolupraci zaka pomoci
zakovskych zafizeni — pocitacu, tabletll a chytrych telefon — pfipojenych k internetu. Interaktivni
prace v cloud prostfedi umoziuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i praci zakt doma.

Soucasti pracovisté ucitele musi byt vizualizér — zafizeni slouzici uciteli ke snimani
trojrozmérnych predmétu a jejich zobrazeni na centralnim zobrazovadi. Vizualizér musi obsahovat
baterii a umoznit tak plnohodnotny provoz bez pfipojeni napajeciho kabelu. Ovladani musi byt
mozné pfimo v prostfedi vySe uvedeného softwaru.

4.3 Standard smisSené vyuky (SSV)

Ucebna bude vybavena setem SSV umozniujici snadnou komunikaci zaka a uditele v ramci
smiSené vyuky. Umozni tak zapojeni vzdalené pfipojenych zaku dovyulovani ve tfidé. Set je
sestaven z mobilniho stojanu, ktery uchycuje konferenéni kameru s motorickym pohybem P&T,
reproduktorovy soundbar s vestavénym mikrofonem a displej o minimalni uhlopfi¢ce 65"
technologie IPS.

Takto sestaveny set SSV s velkym a odolnym profesionalnim displejem zajisti uciteli a zakim
ve tfidé dostateéné velkou zobrazovaci plochu, na které uvidi protistranu (Zaky na online vyuce),
soundbar zajisti pfenaseni hlasu zonline vyuky Zzaka smérem do tfidy, a naopak, vestavéné
mikrofonni pole v soundbar zajisti dostatecné kvalitni pfenos hlasu ze tfidy smérem kzakim na
online vyuce. PTZ kamera jsou ,digitalni o€i“ Zaka na online vyuce diky ni vidi jak vyklad ucitele,
tak pfipadné déni ve tfidé &i reakce svych spoluzaku na presencni vyuce. Jednotlivé pohledy
kamery usnadni uciteli praci pomoci takzvanych presetu — pfednastavenych poloh kamery které se
jednoduse daji navolit pomoci dalkového ovladace.

Tento set SSV je integrovany do stavajici tfidy plné kompatibilni s komunikacni platformou MS
Teams, Google Meet/classrom &i Zoom, a je propojen k prezentaénimu stacionarnimu PC ucitele
v katedfe / dokovaci stanici s mobilnim zafizenim ucitele, a to jednim USB-C/A kabelem, pro co
nejjednodussi a nejrychlejsi propojeni na zacatku vyuky.

4.4 Skoleni

¢ Interaktivni systém
Zadavatel pozaduje skoleni pedagogu prezen¢ni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyucovacich hodin.

e Standard smiSené vyuky (SSV)
Zadavatel pozaduje skoleni pedagogu prezenéni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyuc€ovacich hodin.

¢ Technologie u¢ebny prirodnich véd
Zadavatel poZaduje Skoleni pedagogl prezen¢ni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyuc€ovacich hodin.

¢ Vyukové pomiucky robotiky
Zadavatel poZaduje Skoleni pedagogl prezen¢ni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyuc€ovacich hodin.



5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA — UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro zajiténi bezpeCnych a normou pfedepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’ TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni meéla zabranit pranikim ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smyc€ek, na které je tato technologie velmi citliva.

PFi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce
v u¢ebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C).

Obecné zasady instalace rozvodl pro napajeni AV techniky:
¢ Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

o Musi byt zamezeno vzniku zemnich smy¢ek — vSechny napajeci okruhy musi byt
uzemnény na stejny zemnici bod.

e Pokud je to mozné, budou vSechny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

o Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna, osvétleni, Zaluzie a dal3i spotfebice
nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze nez AV technika.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

o Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v u¢ebné.
Vnitini LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

MozZnost feSeni vzdalené spravy.

5.3 Stavba

Narokujeme vyc€lenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut' v navaznosti na volny
pfistup pro odvoz suti z u¢ebny.

Vyc&lenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.

Projekt nefesi nosnost vertikalnich a horizontalnich konstrukci!



6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykonl systéma, funk&nich celkll a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporu€ujeme minimalné 2x ro¢né provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funk&nosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.
6.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi feSeni probléma, virtualni podpora uzivatelll, Uspora ¢asu a nakladu. Systém
umoznuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafiovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost pfedejit
zavadam

- snizeni nakladd za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené

- zjiSténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Pfedpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpec€eni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpe€eno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

7 ZAVER
Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro vybér dodavatele.

V Praze 08/2024
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